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Resumen

No existe abundante literatura especializada sobre los problemas que enfrentan los
investigadores en ciernes al usar tecnologia digital en su formacion. Esta investigacion
documental uso la Revision Sistematica para identificar el aprendizaje con tecnologia
digital de los investigadores en formacion. Se realizo en cuatro fases: 1) busqueda
documental; 2) descripcion de criterios de inclusion y exclusién; 3) categorizacion y
andlisis de resultados; 4) discusion y propuesta. Los resultados sugieren que los problemas
de los investigadores en formacion al usar tecnologia digital son: parcial apropiacion de la
tecnologia digital y limitaciones tecnoldgicas, econdémicas y sociales. Se propone un
Aprendizaje Transdigital: a) reconocimiento de tecnologia digital y no digital; b) dominio
del contexto de aprendizaje; c) formacion de redes de investigacion.

Palabras clave: estudios de posgrado, formacion de investigadores, tecnologia digital,
educacion transdigital, revision sistematica.

Abstract

There is no abundant specialized literature regarding the problems budding
researchers face when learning with digital technology in their training. This Systematic
Review identified the problems that the literature has analyzed on this regard. It was carried
out in four phases: 1) documentary search in scientific databases; 2) description of
inclusion and exclusion criteria for texts; 3) categorization and analysis of results; 4)
discussion and proposal. The results suggest that the problems of researchers in training
when using digital technology are partial appropriation of digital technology and
technological, economic and social limitations. A Transdigital learning is proposed: a)
recognition of digital and non-digital technology; b) mastery of the learning context; c)
formation of research networks.




Keywords: postgraduate programs, formation of researchers, digital technology,
transdigital education, systematic review.

Introduccion

La educacion de tipo superior en México se conforma por tres niveles: técnico
superior, licenciatura y posgrado. El nivel técnico superior se orienta a la formacion de
profesionales capacitados para el trabajo en un &rea especifica. Las licenciaturas forman
profesionistas en diversas areas del conocimiento con programas de estudio de cuatro afios
0 mas; se imparten en instituciones universitarias, tecnologicas y de formacion de maestros
y es de caracter terminal. El posgrado incluye los estudios de especialidad, maestria y
doctorado y esta orientado a la formacion de investigadores y profesionistas con alto grado
de especializacion. El posgrado tiene como requisito obligatorio de ingreso la licenciatura y
se acredita con el titulo de especialidad, maestria o doctorado (Ley General de Educacion,
2018).

El nivel donde se forman, propiamente, los investigadores en México, es en el
posgrado. Dependiendo del plan curricular de la especialidad, la maestria o el doctorado,

dichos investigadores en ciernes tendran entre uno y cuatro afios de formacién al respecto.

La educacion superior, actualmente, es uno de los tipos de educacion mas influidos
por la tecnologia digital. Esta situacion, al tiempo que presenta varias ventajas, también
impone varios desafios. Entre los desafios més importantes se encuentran: la consolidacion
de una cultura de la innovacién que comprenda el aprendizaje con tecnologia digital; la
evaluacion integral del aprendizaje con tecnologia digital; y la reorganizacion de las

instituciones para incorporar adecuadamente la tecnologia digital (Alexander et al., 2019).

Dichos desafios han sido descritos pormenorizadamente por los especialistas en
educacion superior y tecnologia digital y, también, han sido planteados algunos objetivos a
mediano y largo plazo en la agenda educativa contemporanea. No obstante, no existe
abundante literatura especializada sobre los desafios que impone la tecnologia digital para

formar a los investigadores en, relativamente, poco tiempo (de uno a cuatro afios).




Los pocos estudios que abordan el desafio de formar investigadores con tecnologia
digital han identificado que, en el nivel posgrado, los investigadores realizan précticas de
aprendizaje predominantemente individuales, aun cuando la tecnologia digital permite el
trabajo colaborativo (Arras et al., 2017). Ademas, la exigencia que imponen las
instituciones de educacion superior a los investigadores en ciernes para realizar
investigaciones de frontera se resuelve, comunmente, sin seguir un plan al respecto, sino
con practicas personales, no institucionales, esponténeas, intuitivas, exploratorias de las
opciones que ofrece la tecnologia digital. Por ejemplo, los investigadores en ciernes
aprenden a usar las bases de datos cientificas, los gestores de referencia, las aplicaciones
que apoyan la investigacion, a través de video tutoriales y con ayuda de sus pares,

principalmente.

Sumado a este alejamiento del aprendizaje formal e institucional, generalmente, la
investigacion formativa que realizan los estudiantes de posgrado debe alternarse con otras
actividades académicas, como la docencia, la gestion, la divulgacion y la difusion de la
ciencia. Es decir, el investigador en ciernes pone en juego todas sus destrezas para
administrar los escasos recursos de tiempo, dinero y equipo humano con los que cuenta,
para cumplir con las exigencias institucionales sobre la investigacién: obtener
financiamiento para investigar, presentar resultados relevantes, difundirlos y divulgarlos
entre la comunidad cientifica, y consolidar una linea de investigacion original (Casimiro et
al., 2017). Asi que la mayoria de las actividades que realizan los investigadores en ciernes
son el resultado de decisiones tomadas con base en su capacidad de gestién y su pericia
para adquirir conocimiento sobre el aprendizaje con la tecnologia digital en el ambito

investigativo por vias no formales.

Aunqgue existen algunas iniciativas para incorporar la tecnologia digital de manera
sistematizada en la educacion superior, varios estudios muestran que generalmente provoca
muchas reticencias entre los docentes y su uso termina siendo una adecuacion de la
didactica tradicional. Otros trabajos realizados sobre la autopercepcion que tiene la
comunidad universitaria respecto a la incorporacion de la tecnologia digital en los procesos

educativos muestran que se valora, principalmente, el caracter tecnoldgico e instrumental.




Sin embargo, la tecnologia digital no se valora, en si misma, como un elemento

transformador de la dimensién pedagdgica (Cabero, 2013).

Lo anterior sugiere la siguiente pregunta de investigacién: ;Como utilizan la
tecnologia digital los investigadores en formacion? El objetivo de esta investigacion
documental fue identificar los hallazgos mas relevantes que los especialistas han analizado

sobre el aprendizaje con tecnologia digital por parte de los investigadores en formacion.

Revision de la bibliografia

La aparicion de la llamada cuarta revolucién industrial ha generado expectativas en
torno al desarrollo social en distintos &mbitos. Uno de los ambitos que ha asumido los retos
de innovacidn, especialmente durante el disefio de sus intervenciones, es la educacion. Por
ello, el uso y desarrollo de aplicaciones para diversas plataformas, la nanotecnologia, las
conexiones fisicas y digitales, y el Big Data (Escudero-Nahén, 2018), requieren un alto
grado de capacitacion y especializacidn entre los estudiantes de posgrado que se

convertiran, eventualmente, en miembros de la comunidad cientifica.

La necesidad de optimizar la capacidad operativa dentro de entornos digitales entre
los investigadores en ciernes, ha generado nuevos esquemas curriculares que incentivan la
experiencia de la educacion en linea (Yong et al., 2017). Algunos ejemplos incluyen: la
participacion dentro de espacios de aprendizaje, como los cursos abiertos masivos en linea
(MOOQOC); el fomento para la configuracién del Entorno Personal de Aprendizaje (PLE); o
la implementacion de estrategias académicas para el aprendizaje que utilizan, propiamente,
recursos digitales, tal es el caso del Aula Invertida (Palacios-Diaz, 2020). En este contexto,

los especialistas han adaptado teorias seleccionadas, al aprendizaje con tecnologia digital.

Por ejemplo, el cognitivismo enfatiza el desarrollo de las capacidades auto
formativas del individuo a través del tratamiento de la informacion, la motivacion y el
desarrollo de las capacidades del orden cognitivo superior, tales como, el pensamiento

critico y la resolucion de problemas (Pisté y Marzal, 2018). Por su parte, el constructivismo




moldea escenarios educativos a partir de principios, como la construccion de nuevos
significados, el analisis y el ordenamiento de la informacion, y la practica del aprendizaje
activo (Santovefia, 2014).

No obstante, es el conectivismo de Siemens la teoria que reconoce la articulacion
operativa entre el individuo y la tecnologia digital. En esta teoria, el aprendizaje se entiende
desde su contexto, donde es una suma de elementos como: el acceso a las conexiones
digitales, la vigencia del conocimiento, la adaptacion al cambio de escenarios de
aprendizaje, la red de conocimiento que se forja con entidades humanas y no humanas, y la

capacidad de discernir informacidn relevante dentro de la red (Siemens, 2010).

Se han disefiado modelos operativos que traducen teorias del aprendizaje, que
actian en el entorno de la educacion en linea. Un ejemplo es el modelo ASSURE que
recupera principios constructivistas y basa sus productos, en un proceso de ensefianza
analitico centrado en el estudiante. Otro modelo, el ADDIE, traza una guia de aprendizaje
que transita por el andlisis, el disefio, el desarrollo y la implementacion que son
constantemente evaluados, para disefiar de objetos didacticos (Olivo y Lozano, 2017).
Ambos ejemplos se han empleado en la educacidn en linea, sin embargo, hay que
considerar que el aprendizaje digital tiene relacion con otros fendmenos formativos, tales
como el aprendizaje en la ubicuidad, el transito entre modalidades o el aprendizaje con

recursos no formales.

En este contexto, es pertinente conocer el estado del arte con relacion a los
investigadores y el aprendizaje con tecnologia digital, en el entendido que es la masa critica

de la ciencia el principal capital humano en la sociedad del conocimiento.

Método

En esta investigacion se indag6 acerca del estado del arte en el aprendizaje con
tecnologia digital por parte de los investigadores en formacidn. Para cumplir con este

proposito, se realizé una revision sistematica de la literatura especializada en bases de datos




cientificos (Gisberty Bonfill, 2004; Sanchez-Meca, 2010). La revision sistematica se

realiz6 en cuatro etapas.

Primera etapa: Busqueda documental sobre el aprendizaje con la tecnologia digital
por parte de los investigadores en formacion.

Se realiz6 la basqueda el 12 de septiembre de 2019 en las siguientes bases de datos:
Science Direct, Redalyc y DOAJ. Posteriormente, el 18 de septiembre de 2019, se realiz
una basqueda de referencias cruzadas y se seleccionaron articulos de investigacion en

espanol relativos al tema.
Segunda etapa: Descripcion de los criterios de seleccion de textos.

La basqueda de términos en las bases de datos se segmentd de la siguiente manera:
(“investigador®”’) AND (“aprendizaje digital”). Se obtuvo el siguiente nimero de
documentos: Science Direct, 40; Redalyc, 108; DOAJ, 51. Se aceptaron textos en espafiol
desde 2015 a 2019, por ser un tema de investigacion de pertinencia regional. A
continuacion, se realizé la eliminacion de documentos duplicados. Después, se
seleccionaron los documentos congruentes con el tema investigado, a partir de la revisién
del titulo, resumen y palabras clave. Se admitieron 39 textos. Ademas, se realizé una
busqueda de referencias cruzadas. Se obtuvieron 15 documentos adicionales. En esta etapa

se obtuvieron 54 documentos definitivos para la posterior etapa de analisis.
Tercera etapa: Analisis y categorizacion.

El periodo de analisis se realizd desde el 18 de septiembre hasta el 18 de octubre de
2019. Las preguntas que guiaron el andlisis cuantitativo se presentan en la Tabla 1. El
objetivo del analisis cuantitativo fue conocer cuantas publicaciones por afio se han
realizado sobre el aprendizaje con la tecnologia digital por parte de los investigadores en
formacion, qué areas de conocimiento abordaron el tema y en qué paises se ha publicado

mas al respecto.




Tabla 1.

Preguntas de investigacion del analisis cuantitativo.

Temas de analisis Preguntas de investigacion

NUmero de publicaciones ¢ Cuéntos documentos por afio se han publicado sobre el
por afio. aprendizaje con la tecnologia digital por parte de los
investigadores en formacion?

Areas de conocimiento que ¢ Qué areas del conocimiento, de acuerdo con el Manual del

han publicado estudios. Sistema de Clasificacidn de Revistas Mexicanas de Ciencia 'y
Tecnologia de CONACYT (2018), han publicado estudios sobre
sobre el aprendizaje con la tecnologia digital por parte de los
investigadores en formacion?

Paises que han publicado. ¢ Qué paises han publicado sobre el aprendizaje con la tecnologia
digital por parte de los investigadores en formacion?

Fuente: elaboracion propia.

Asimismo, se realiz6 un analisis cualitativo para describir los problemas méas
relevantes sobre el aprendizaje con la tecnologia digital por parte de los investigadores en
formacion, con qué métodos de investigacion se ha analizado este tema y qué resultados
relevantes se han obtenido. Las preguntas de investigacion que condujeron el analisis
cualitativo se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2.
Preguntas de investigacion del analisis cualitativo.
Temas de analisis Preguntas de investigacion
Problemas relevantes. ¢ Qué problemas consideran las investigaciones especializadas

como relevantes sobre el aprendizaje con la tecnologia digital por
parte de los investigadores en formacion?

Métodos de investigacion.  ;Qué métodos de investigacion se han utilizado para analizar el
aprendizaje con la tecnologia digital por parte de los
investigadores en formacion?




Resultados relevantes. ¢ Qué resultados relevantes se han obtenido sobre el aprendizaje
con la tecnologia digital por parte de los investigadores en
formacion?

Fuente: elaboracion propia.

Resultados
Resultados del andlisis cuantitativo.
La revision sistematica mostré un mayor numero de publicaciones en el 2017. No se
percibe una tendencia creciente del tema. En contraste, se observa un declive con respecto

al nimero de publicaciones sobre el aprendizaje digital en la investigacion mostrado entre
2015y 2017 (Figura 1).
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Figura 1. Nimero de publicaciones por afio.
Fuente: elaboracion propia.

Los paises que han publicado sobre el aprendizaje con tecnologia digital en la
investigacion son Argentina (2 articulos), Chile (2 articulos), Colombia (2 articulos),
Colombia/Peru (1 articulo), Cuba (2 articulos), Ecuador (1 articulo), Cuba/Ecuador (1




articulo), Espafia (25 articulos), México (12 articulos), Peru (3 articulos), Venezuela (2
articulos) y Reino Unido (1 articulo). EI mayor porcentaje de publicacién lo obtuvo Espafia
con un 46%, seguido por México con un 22%, mientras que diversos paises sudamericanos

publicaron menor cantidad de documentos (Figura 2).
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Figura 2. NUmero de publicaciones por pais.
Fuente: elaboracion propia.

Se utilizé el sistema de clasificacion de revistas mexicanas de ciencia y tecnologia
de México para establecer las areas del conocimiento que han analizado los problemas
relacionados con el aprendizaje digital en la investigacion (CONACyYT, 2018). Estas areas
del conocimiento son: Fisica, Matematicas y Ciencias de la Tierra; Biologia y Quimica;
Medicina y Ciencias de la Salud; Humanidades y Ciencias de la Conducta; Ciencias
Sociales; Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias; Ingenierias; Multidisciplinarias (Figura
3). Se observo un mayor nimero de publicaciones del &rea de Humanidades y Ciencias de
la Conducta, mientras que el area de Fisica, Matematicas y Ciencias de la Tierra no han

publicado textos respecto al tema.
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Figura 3. Areas del conocimiento que han abordado el tema del aprendizaje digital en la
educacion.

Fuente: elaboracion propia.

Resultados del analisis cualitativo.

Anteriormente, se mencionaron las tres preguntas que guiaron el analisis cualitativo.
La primera pregunta fue ¢qué problemas consideran las investigaciones especializadas
como relevantes sobre el aprendizaje con la tecnologia digital por parte de los

investigadores en formacion?

Lo anterior permiti6 obtener tres problematicas generales: 1) reconocimiento de
tecnologia digital y no digital; 2) dominio del contexto de aprendizaje; 3) formacion de

redes de investigacion.

En la categoria 1) reconocimiento de tecnologia digital y no digital, se encontré que
la apropiacion parcial de la tecnologia digital impacta de forma negativa en la formacion

del investigador; ademas, la planeacién y evaluacion resultan ineficientes con respecto a la




calidad de la investigacion como problemas de investigacion recurrentes. Esto se obtuvo

después de revisar 21 textos e identificar la problematica principal (Error! Reference

source not found.).

Tabla 3.

Problematicas del panorama de la investigacion.

No. Autor(es) Titulo Problematica
1. (Alarcon- Medicion del Falta de indicadores
Quinapanta, et al., rendimiento del talento de desemperio pertinentes
2019) humano en instituciones  para la evaluacion de la
de educacidn superior: investigacion
produccion cientifica
2. (Baptista, 2018) Una aproximaciénalas  Falta de indicadores de
capacidades de disefiloe  desempefio pertinentes para
implementacion de la evaluacion de la
politicas de ciencia, investigacion
tecnologia e innovacion
en América Latina
3. (Becerra, 2017) Alcances y limitaciones  Programas educativos con
del posgrado en la limitaciones tecnoldgicas,
Universidad Autébnoma  econdmicas y/o sociales
de Nayarit
4. (Casimiro et al., Apropiacion de Apropiacion parcial de la
2017) dindmicas de tecnologia digital que
investigacion en impacta de forma negativa
docentes universitarios.  en la formacion del
Un estudio investigador
fenomenoldgico
5. (Didriksson, 2015) Economia Politica del Programas educativos con
conocimiento: limitaciones tecnolégicas,
contrapuntos econdmicas y/o sociales
6. (Espinoza et al., El proceso de formacion  Formacion deficiente de los
2016) cientifica e investigativa  investigadores

en estudiantes de la
carrera de odontologia:




2015)

competencias
informacionales en
contextos universitarios:
enfoques, modelos y

No. Autor(es) Titulo Problematica
una mirada desde el
contexto venezolano
7. (Garcia-Valcarcel La formacion del Programas educativos con
et al., 2015) profesorado universitario  limitaciones tecnoldgicas,
en Tecnologias de la econdmicas y/o sociales
Informacién y la
Comunicacion en la
Universidad de
Salamanca
8. (Gros, 2016) Retos y tendencias sobre  Inconsistencia en la
el futuro de la continuidad vy la trazabilidad
investigacion acerca del  de la investigacion
aprendizaje con
tecnologias digitales
9. (Gutiérrez y Cabero, Estudio de Caso sobre la  Apropiacién parcial de la
2016) autopercepcion de la tecnologia digital que
competencia digital del impacta de forma negativa
estudiante universitario en la formacion del
de las titulaciones de investigador
grado de Educacion
infantil y Primaria
10. (Hurtado et al., Tecnologias de prop6sito  Apropiacién parcial de la
2017) general y politicas tecnologia digital que
tecnolégicas en la impacta de forma negativa
semiperiferia: el caso de  en la formacion del
la nanotecnologia en la investigador
Argentina
11. (Inciarte etal., 2017)  Sistematizacion de Inconsistencia en la
experiencias formativas  continuidad y la trazabilidad
en competencias de la investigacion
docentes investigativas
12. (Marciales et al., Desarrollo de Formacion deficiente de los

investigadores




No. Autor(es) Titulo Problematica
estrategias de
intervencion
13. (Mendoza y Uso docente de las Apropiacion parcial de la
Placencia, 2017) tecnologias de la tecnologia digital que
informacion y impacta de forma negativa
comunicacion como en la formacion del
material didactico en investigador
Medicina Humana
14. (Pérez et al., 2018) Determinantes de la Planeacion y evaluacion que

capacidad tecnoldgica en
América Latina: una
aplicacion empirica con
datos de panel

resultan ineficientes con
respecto a la calidad de la
investigacion

15. (Pérez et al., 2019) Andlisis estadistico de la  Planeacion y evaluacion que
capacidad de absorcién resultan ineficientes con
en México y su respecto a la calidad de la
influencia en la investigacion
generacion de
conocimiento
tecnolégico

16. (Pérez, 2015) Alcances de las politicas ~ Formacion deficiente de los
nacionales de ciencia, investigadores
tecnologia e innovacién
en el Departamento del
Atlantico

17. (Rodriguez-Garcia et La formacion del Apropiacién parcial de la

al., 2017) profesorado en tecnologia digital que

competencia digital: impacta de forma negativa
clave para la educacion en la formacion del
del siglo XXI investigador

18. (Rodriguez-Garcia et Impacto de la Apropiacion parcial de la

al., 2018)

productividad cientifica
sobre competencia
digital de los futuros
docentes: aproximacion

tecnologia digital que
impacta de forma negativa
en la formacion del
investigador




Autor(es)

Titulo

Problematica

bibliométrica en Scopus

y Web of Science
19. (Rodriguez-Morales ¢ Cual deberia ser el Formacién deficiente de los
et al., 2016) perfil de quien se investigadores
denomine investigador
en Colombia y Per(?
20. (Suérez y Mufioz, ¢Qué pasa con los Planeacion y evaluacion que
2016) académicos? resultan ineficientes con
respecto a la calidad de la
investigacion
21. (Trujillo etal., 2011) Caracterizacion de la Apropiacion parcial de la
alfabetizacién digital tecnologia digital que
desde la perspectiva del impacta de forma negativa
profesorado: la en la formacion del
competencia docente investigador
digital

En la categoria 2) dominio del contexto de aprendizaje, se encontrd que la

apropiacion parcial de la tecnologia digital impacta de forma negativa en la formacién del

investigador y fue el problema de investigacion recurrente. Esto se obtuvo después de

revisar 24 textos e identificar la problematica principal (Error! Reference source not

found.).
Tabla 4.
Problematicas del contexto de aprendizaje.
No. Autor(es) Titulo Problemética
1. (Allende et al., Propuesta de un examen Planeacion y evaluacion
2018) clinico objetivo estructurado  que resultan ineficientes
como evaluacion final de con respecto a la calidad
competencias de egreso en la  de la investigacién
carrera de tecnologia médica
2. (Arras et al., 2017) Escenarios de aprendizajey  Apropiacion parcial de la

satisfaccion estudiantil en

tecnologia digital que
impacta de forma negativa




Autor(es)

Titulo

Problematica

posgrado virtual 2010, 2014
y 2015

en la formacion del
investigador

(Bravo et al., 2015)

La utilizacion de las revistas
electrdnicas en la
Universidad de Ledn
(Espanfa): habitos de
consumo Y satisfaccion de
los investigadores

Falta de optimizacion de
los recursos tecnologicos

(Cabero, 2013)

Formacion del profesorado
universitario en TIC.
aplicacion del método Delphi
para la seleccion de los
contenidos formativos

Formacion deficiente de
los investigadores

(Cabero y Gutiérrez,
2015)

La produccion de materiales
tic como desarrollo de las
competencias del estudiante
universitario

Apropiacion parcial de la
tecnologia digital que
impacta de forma negativa
en la formacion del
investigador

(Carrasco et al.
2016)

Formacidn en investigacion
educativa en la sociedad
digital. Una experiencia
innovadora de ensefianza en
el nivel superior en el
contexto latinoamericano

Programas educativos con
limitaciones tecnoldgicas,
econdmicas y/o sociales

(Chévez et al., 2015)

Desarrollo e implementacion
de un curso de investigacion
para estudiantes de ciencias
de la salud: una propuesta
para estimular la produccion
cientifica

Formacién deficiente de
los investigadores

(Contreras y Gomez,
2017)

Apropiacién tecnoldgica para
la incorporacidn efectiva de
recursos educativos abiertos

Apropiacion parcial de la
tecnologia digital que
impacta de forma negativa
en la formacion del
investigador




No. Autor(es) Titulo Problematica
9. (Correaetal. 2015)  Formacion del Profesorado,  Falta de coherencia entre
Tecnologia Educativa e las competencias digitales
Identidad Docente Digital y el desarrollo educativo,
durante el aprendizaje
10. (Elliott, 2015) Lessony learning Study y la  Falta de coherencia entre
idea del docente como las competencias digitales
investigador y el desarrollo educativo,
durante el aprendizaje
11. (Espinoza et al., 07 Aplicabilidad del retuso Falta de optimizacion de
2017) del hardware y software los recursos tecnoldgicos
informatico para
implementar redes de
ensefianza aprendizaje digital
12. (Fernandez-Altuna Uso de los MeSH: una guia  Apropiacion parcial de la
et al., 2016) practica tecnologia digital que
impacta de forma negativa
en la formacion del
investigador
13. (Gil et al., 2016) Principios éticos en Falta de coherencia entre
investigacion educativa con  las competencias digitales
(PLE) aplicados a una y el desarrollo educativo,
experiencia internacional durante el aprendizaje
14. (Gros et al., 2016) Los patrones de disefio como  Programas educativos con
herramientas para guiar la limitaciones tecnoldgicas,
préctica del profesorado econdmicas y/o sociales
15. (Gros y Noguera, Mirando el futuro: Evolucion Inconsistencia en la
2013) de las tendencias continuidad y la
tecnopedagdgicas en trazabilidad de la
educacion superior investigacion
16. (Gutiérrez et al., Disefio y validacion de un Apropiacion parcial de la

2017)

instrumento de evaluacion de
la competencia digital del
estudiante universitario

tecnologia digital que
impacta de forma negativa
en la formacion del
investigador




No. Autor(es) Titulo Problematica
17. (Lopez y Chavez, La formacion de profesores  Apropiacion parcial de la
2013) universitarios en la tecnologia digital que
aplicacion de las TIC impacta de forma negativa
en la formacion del
investigador
18. (Marzal et al., 2015) Obijetos de aprendizaje como  Apropiacién parcial de la
recursos educativos en tecnologia digital que
programas de alfabetizaciéon  impacta de forma negativa
en informacion para una en la formacion del
educacion superior de investigador
posgrado competencial
19. (Mirete, 2016) El profesorado universitario  Apropiacion parcial de la
y las TIC. Anélisis de su tecnologia digital que
competencia digital impacta de forma negativa
en la formacion del
investigador
20. (Quiles et al., 2017)  Poetas a pie de calle: Programas educativos con
espacios para la transferencia limitaciones tecnoldgicas,
en la noche de los econdmicas y/o sociales
investigadores
21. (Rodriguez-Sanchez  Ciencia reproducible: qué, Inconsistencia en la
et al., 2016) por qué, cémo continuidad y la
trazabilidad de la
investigacion
22. (Rubio et al., 2015) La investigacion formativa Programas educativos con
como metodologia de limitaciones tecnoldgicas,
aprendizaje en la mejora de econdmicas y/o sociales
competencias transversales
23. (Torresetal., 2013)  Altmetrics: nuevos Falta de indicadores de
indicadores para la desempefio pertinentes
comunicacion cientificaen la para la evaluacion de la
Web 2.0 investigacion
24, (Villardon-Gallegoy  Percepciones de Formacion deficiente de

Villarejo, 2018)

investigadores en formacion

los investigadores




Autor(es)

Titulo

Problematica

respecto al desarrollo de

competencias

Fuente: elaboracion propia.

En la categoria 3) formacion de redes de investigacion, se encontrd una carencia de

analisis riguroso para evaluar las redes de investigacion como problema de investigacion

recurrente. Esto se obtuvo despues de revisar 9 textos e identificar la problematica principal

(Error! Reference source not found.).

Tabla 5.

Probleméticas de redes de investigacion.

No. Autor(es) Titulo Problematica
1. (Guzman-Munita, Concepcion didacticade  Apropiacidn parcial de la
2017) competencias para tecnologia digital que impacta de
profesores de castellano forma negativa en la formacién
del investigador
2. (Herraday Bafios,  Aprendizaje cooperativoa Carencia de analisis riguroso para
2018) través de las nuevas evaluar las redes de investigacion
tecnologias: Una revisién
3. (Lopez etal., Anélisis e implicaciones Carencia de analisis riguroso para
2015) del impacto del evaluar las redes de investigacion
movimiento MOOC en la
comunidad cientifica:
JCR y Scopus (2010-13)
4. (Russell et al., El analisis de redesenel  Carencia de analisis riguroso para
2009) estudio de la colaboracion evaluar las redes de investigacion
cientifica
5. (Santana, 2018) Las métricas alternativas  Falta de indicadores de
y sus potencialidades para  desempefio pertinentes para la
el profesional de la salud  evaluacion de la investigacion
6. (Santana, 2010) Redes de intercambio de  Carencia de analisis riguroso para

informacion cientifica y
académica entre los

evaluar las redes de investigacion




No. Autor(es) Titulo Problematica

profesionales en el
contexto de laweb 2.0

7. (Sime, 2017) Grupos de investigacion Carencia de analisis riguroso para
en educacion: hacia una evaluar las redes de investigacion
tipologia multirreferencial
desde casos
representativos

8. (Turetal., 2017) Uso de Twitter en Falta de coherencia entre las
educacion superior en competencias digitales y el
Espafia y Estados Unidos  desarrollo educativo, durante el
aprendizaje

9. (Zempoalteca et al., Formaciénen TICy Apropiacién parcial de la
2017) competencia digital en la  tecnologia digital que impacta de
docencia en instituciones  forma negativa en la formacion
de educacion superior del investigador
publicas

Fuente: elaboracion propia.
A partir de esta division, se sintetizaron los siguientes problemas generales:

Parcial apropiacion de la tecnologia digital, que impacta de forma negativa en la
formacion del investigador.

Falta de indicadores de desempefio pertinentes para la evaluacion de la
investigacion.

Limitaciones tecnoldgicas, econdémicas y/o sociales en los programas educativos.

Deficiente formacion de los investigadores.

Inconsistencia en la continuidad y la trazabilidad de la investigacion.

Ineficiente planeacién y evaluacidn, con respecto a la calidad de la investigacion.

Falta de optimizacion de los recursos tecnoldgicos.

Carencia de analisis riguroso para evaluar las redes de investigacion.

Falta de coherencia entre las competencias digitales y el desarrollo educativo,
durante el aprendizaje.




La segunda pregunta que condujo el andlisis cualitativo fue ;qué métodos de
investigacion se han utilizado para analizar el aprendizaje con la tecnologia digital por parte
de los investigadores en formacion? Se han utilizado diversos métodos para analizar el
aprendizaje en la investigacion (Figura 4). Se destacaron las evaluaciones descriptivo-
predictivas, los métodos cuantitativos con aplicaciones de instrumentos de analisis, los
métodos cualitativos y mixtos. También, se emplearon el estudio de caso y la revision
sistematica. Por ultimo, se observd el uso de métodos aplicados en el &mbito educativo
como la investigacion basada en disefio, el aprendizaje orientado a proyectos y la

sistematizacion de experiencias educativas.

4 N
Método cuantitativo,
. instrumentos de Método mixto
Método analisis, encuestas, cuantitativo y

zﬁ:g\?};&’ descriptivo cualitativo.
correlacional

. Estudio de caso
Revision
Sistematica /
Metanalisis

4 )

4 )

., Investigacion basada en
Evaluacion del g

disefio, Aprendizaje

panoiamai Ia::, r((ejdes El aprendizaje orientado a proyectos,
ye Cotr) exto ae digital en la Sistematizacion de
I(rjlgsegrilgg(\:};;, investigacion experiencias educativas
predictiva
\- J - J

Figura 4. Métodos de investigacion para analizar el aprendizaje con tecnologia

digital en la investigacion. Fuente: elaboracion propia.

La tercera pregunta que condujo el analisis cualitativo fue ¢qué resultados
relevantes se han obtenido sobre el aprendizaje con la tecnologia digital por parte de los
investigadores en formacion? Los hallazgos encontrados durante el analisis del aprendizaje

digital en la investigacion fueron segmentados en tres categorias: panorama de la




investigacion, contextos de aprendizaje y redes de investigacion. Asimismo, se ha ordenado

el escenario del fendbmeno de estudio en una clasificacion que observa las instancias que

ocurren durante el aprendizaje digital en la investigacion (Figura 5).
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Figura 5. Propuesta de clasificacion del aprendizaje digital en la investigacion.

Fuente: elaboracion propia.

A partir de esta clasificacion se proponen ocho etapas de transito del aprendizaje

Transdigital en la investigacion. Dichas fases son descritas a continuacion:

Se enuncian las siguientes etapas de la propuesta, para el reconocimiento de

tecnologia digital y no digital:

Etapa de diagnostico. Esta etapa revisa las politicas institucionales; los indices de

crecimiento y desarrollo de la investigacion en Latinoamérica; ademas de diagnosticar el

grado de formacion en los investigadores.

Etapa de analisis. Esta etapa analiza los elementos politicos, institucionales y

econdémicos que intervienen en el desarrollo de la actividad cientifica. De igual forma, se

trazan los esfuerzos colaborativos entre comunidades de investigacion.




Etapa de evaluacion. Esta etapa se enfoca en valorar y calificar el estado de la
investigacion en la que interviene el aprendizaje digital, en concordancia con los contextos

de analisis.

Se enuncian las siguientes etapas de la propuesta, para el dominio del contexto de
aprendizaje:

Etapa de disefio. Esta etapa proyecta y plantea espacios de aprendizaje para el

aprendizaje de investigadores en ciernes. También, se incorporan tendencias educativas,

metodologias e instrumentos que se conforman a la par de los cambios tecnolégicos.

Etapa de desarrollo. Esta etapa observa el progreso de los entornos digitales de

aprendizaje. Se realizan redisefios que obedecen a la valoracion de las intervenciones.

Etapa de seguimiento. Esta etapa vincula las investigaciones con sus antecedentes
teoricos y practicos. Asimismo, se construye la sistematizacion de los contextos de

aprendizaje.

Se enuncian las siguientes etapas de la propuesta, para la etapa de formacion de

redes de investigacion:

Etapa de integracion. Esta etapa enlaza y ajusta los métodos, conceptos e
instrumentos de la investigacion en red. Su propdsito es potenciar la comunicacion dentro

de las comunidades cientificas para favorecer la generacion de conocimiento.

Etapa de evaluacion. Esta etapa evalUa los logros del funcionamiento de la red de

aprendizaje digital y su eficacia manifestada en las préacticas de investigacion.
Cuarta etapa: Discusion.

Por un lado, en Latinoamérica se observa que la practica de la investigacion
educativa esta definida por la participacion de elementos transversales como la gestion
educativa, los espacios de trabajo inestables y las politicas institucionales (Carrasco et al.,
2016). En otras palabras, la infraestructura de la que dispone el investigador depende




también, de factores ajenos a su formacion. Esto sucede fuera de los limites del trabajo de

investigacion, no obstante, también se registran fendmenos dentro del quehacer cientifico.

En este sentido, hay un entendimiento incompleto de la educacién digital y sus
posibilidades. Los espacios de aprendizaje deben ser disefiados de manera contextual, en
otras palabras, considerar a todos los roles y actores involucrados en el proceso educativo.
Encontrar como se aprende mejor, trazar la ruta de la cognicién, ademas de entender la
vinculacion entre pedagogia y tecnologia puede arrojar una luz en este sentido (Gros,
2016).

Sumado a esto, es necesario considerar que en la actualidad el aprendizaje sucede en
redes de conocimiento. Lo que quiere decir, que el aprendizaje es un proceso que sucede
mediante conexiones donde los saberes se erigen en correspondencia con el ambiente
educativo y social (Cabero, 2016). En conjunto, la teoria de la conectividad sugiere que la
transferencia del conocimiento sucede en un entorno donde la informacion es recuperada
dentro y fuera del individuo (Gros y Noguera, 2013) Es decir, el aprendizaje es una
experiencia de inmersién, ubicua y atemporal. Se accede, entonces, a recursos situados en
diversas modalidades y temporalidades. Bajo estas condiciones el trabajo colaborativo, asi
como la disposicion de diversas fuentes de informacion son ejes de la formacion en los
individuos conectados (Arras et al., 2017). Sin embargo, esta disponibilidad no garantiza

que la informacion transite hacia el conocimiento.

El estado del aprendizaje digital en la investigacion muestra una comunidad que,
ante el desarrollo dinamico de la tecnologia, tiene una disparidad entre lo que sabe en
términos disciplinares y la apropiacion de su entorno educativo. Por esta razon, la
investigacion educativa debe ser contextual y considerar todos los actores del proceso
didactico (Gros, 2016). Los grupos de investigacion tienen hoy una capacidad Unica de
comunicacion, que se incrementa en sus formas y alcance, pero no han integrado los

saberes necesarios para potenciar el aprendizaje en red.

Conclusiones




Es pertinente sefialar que esta investigacion identifica una dispersion de problemas
referentes al aprendizaje digital en la investigacion, es decir, no hay una unificacion de
conceptos reconocibles acerca del fendmeno. Esta condicion se manifesto durante la etapa
de determinacion de criterios de busqueda, pues los resultados arrojaron gran cantidad de
estudios, al utilizar conceptos como “tecnologia digital” o “problemas de aprendizaje”.
Ante este escenario, es conveniente continuar la basqueda y seleccién de términos
referentes a la temética abordada, paralelamente con la delimitacion de los contextos

relacionados con la region de estudio.

En este sentido, los hallazgos de esta investigacion establecen que los paises en vias
de desarrollo diagnostican, analizan y evaltan las tendencias de la investigacion con la
irrupcion de los entornos de aprendizaje digital. Al mismo tiempo, en paises como México
y Argentina, se construyen ambientes digitales y se evallan las redes de investigacion.
Mientras que en Espafia se consolidan las aplicaciones de modelos educativos para el
ambito digital en conjunto con la exploracion del aprendizaje en red. Entonces, se puede
predecir que en Latinoamérica habra un incremento de estudios concentrados en el disefio
de entornos de aprendizaje digital, ademas de la oportunidad de incorporar la vision de red

educativa que ofrece la comunidad global de investigacion.

Finalmente, habra que identificar los nodos que vinculan las distintas etapas del
aprendizaje digital en la investigacion, para realizar estudios que tracen las iteraciones y

procesos singulares de sus interacciones.
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